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JIOKTOP CLITLCHKOTOCTIONAPCHKUX HAYK JI. I. Ctopoxuk



3AT'AJIBHA XAPAKTEPUCTHUKA POBOTH

AKTyaJbHicTL TeMU. B YKpaiHi CTpIMKO pO3BUBAETHCS Ol0CHEPIreTHKA, sIKa
OCTaHHI JECATHpIUYS CTajla OJHUM 13 CTpATEriYHUX HAMNpsIMIB PO3BUTKY CEKTOpa
BIJTHOBJIIOBAHUX JDKEpEN €Heprii. 3 Orjsy Ha BHUCOKY 3aJIeKHICTb KpaiHU Bij
IMITOPTOBAHUX JKEPESl €HEPrOHOCIIB Ta BEJIUKUN MOTEHIal 010MacH, arpoCeKTOpy
HEOOX1JIHO  MaTH  IMIUPOKHM  CHEKTp  OlOCHEePTeTHYHMX  OaraTOpidHHX
CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKHUX KYIBTYp (COPro, MICKaHTyC, EHEpreTHUHa BepOa, IyKPOBUA
Oypsik, cBiUrpac Ta iH.), IO BUKOPUCTOBYIOTHCSA ISl BUPOOJIEHHS TEIIO- Ta
enekTpoereprii. Pocmuam  poxy Miscanthus Andersson poguaun  TOHKOHOTOBI
(Poaceae Barnhart), y mnani BupomryBaHHSI SIK 010€HEPTeTUYHOI KYJIbTYPH, MAIOTh
BEJIMKI IEPCIIEKTUBH.

B [ncTutyTi 6i0eHepreTHUHUX KyabTyp 1 mykpoBux OypsikiB HAAH 3i6pano
KOJICKI[I}0O TeHOTHUIIB MICKaHTYCy PI3HOTO MOXOJKEHHsI, cepell sIKOT HeOOXiTHO Oy
Bi1iOpaT ToJepaHTHI 10 aOlOTMYHMX YWHHMKIB TEHOTUNH Y 3B’S3KY 3 THM, IO
BHAC/IIJIOK TJIO0QJIBHOTO TOTEIUIIHHS 1 HEraTUBHOIO aHTPONOTE€HHOTO BIUIMBY
IOPIYHO 3POCTAIOTh IUIOLII 3€MeNb 3 JErpaJlOBaHMMU IPYHTaMH, Ha SKUX MOXKHA
BUPOLIYBAaTU MicKaHTyc. OfHaK, AJi1 pO3KPUTTS Horo 010€HEPreTUUHOTO NOTEHLIATY
HEOOX1JTHO BUKOPUCTOBYBATH (OPMH, TOJIEPAHTHI JI0 MOCYXH 1 3aCOJICHHS IPYHTIB.
Ouiaky Ta g000pu Takux (OpM JOUUIBHO MPOBOIUTH 3a JOIMOMOIOI METO/IIB
010TE€XHOJIOT11, 1110 3HAYHO MPUCKOPUTH CENEKUIMHUAN mporiec. [neHTru(IKaio HiHHIX
TCHOTHUIIIB MOJKHA 3JiMCHIOBaTH (N VItF0O Ha CENeKTHBHUX CEPEIOBHUINAX 3
JOJIaBaHHAM PI3HUX KOHUEHTpALl MaHITy Ta COJEH, CHIBBIIHOUIEHHS MIX SKHUMH
HEOOXiTHO MiIOMpaTH eKCIIEPUMEHTAIILHO, a MIEPEBIPKY — B yMOBax €X Vitro.

3’sCyBaHHS LUX ACIEKTIB, IO IPYHTYIOTHCS HAa BKJIIOYEHHI O10TEXHOIOTTYHOI
JAHKHU B CEJNEKUIMHUNA MPOLEC, 1 BU3HAYAE AKTYaJIbHICTh HAIIMX JOCIHIJKEHb Ta Jla€
MO>KJIMBICTh 3alPOIOHYBATH CUTHCHKOTOCIIOIAPCHKOMY BUPOOHUIITBY TOJEPAHTHI 70
a0lOTUYHUX CTPECIB BHUAM MICKAHTYCYy 3 BHCOKOIO TPOJYKTHBHICTIO Ta
010€HEePTeTUYHOIO 1IHHICTIO.

3B’30Kk po00THM 3 HAYKOBUMH mnporpamamu. J[OCHiDKEHHS 3a TEMOIO
aucepTaliiHoi podoTu BUKOHYBaU ynpoaosx 2012-2015 pp. BIAMOBIIHO 10 IUIAHY
HAYKOBO-JOCHIIHUX POOIT [HCTUTYTY O10€HEPTeTUUHUX KYJIBTYp 1 IIYKPOBUX OYpSIKIB
HAAH, 3rigno mnporpamu IIHJ[ 22 «bioeHepretuyHi pecypcu» 3aBIaHHS
«Po3poOuT HOBI OIOTEXHOJIOTIYHI METOAM CTBOPEHHS HOBHMX CEJEKLIMHHUX
MarepianiB OlO€HEpPreTUYHUX KyJIbTYp MICKAaHTyCy Ta cCBiTdrpacy» (Homep
nepkaBHoi peectpariii 0111U0000534).

Mera i 3aBgaHHs AocCjaiTKeHH. MeTor AOoChHiKEeHHSI OyJo BU3HAUYEHHS
CEJIeKUIMHOT I[IHHOCTI MICKAHTYCy pI3HOTO TMOXO/KEHHS SK Ol0€HepreTU4HOl
KyJbTYpU O10T€XHOJIOTTYHUMH METOJIAMHU, OI[IHUTH 1 BIAIOpaTH BUAM TOJIEPAHTHI 10
MMOCYXH Ta 3aCOJICHHS IPYHTIB.

JUis TOCSATHEHHSI MOCTaBJICHOT METH IPOrpaMor0 JOCTIIKEHb IependadyeHo
BUPIIIICHHS HACTYITHUX 3aBJaHb:

—  ONTUMI3YBaTH CIOCOOW CTEpHIIi3allli BUXITHOTO POCIUHHOTO MaTepiary
MICKaHTYCY JJIsl BBEICHHS 1X 1N Vitro;
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—  BHU3HAQUUTU ONTUMAaJIbHI KOHIIGHTpAIlil Ta eKCHO3WIii Aii CTPEecoBUX
YUHHUKIB MaHITy Ta COJIeM Ha >KUTTE3JIaTHICTh EKCIUIAHTIB PI3HUX TE€HOTHUITIB
MICKaHTYyCY IN Vitr0o 3 3aCTOCYBaHHSAM CHCTEM CEJICKTHBHHUX JKUBUJIBHUX CEPEOBHIII;

—  OIIIHUTH 3MIHY aKTHUBHOCTI (PEpMEHTIB aHTHOKCHJIAHTHOTO 3aXHUCTY,
BMicT xsopodiniB a i b ta cyxoi pe4oBuHM y BUIB MiCKaHTyCY IN VItro 3aiexxHo Bif
YMOB CTpecy;

—  YIOCKOHAQJIUTH METOAMKY KJIOHAJIHHOTO MIKPOPO3MHOXKEHHS MICKAaHTYCY
IN VItro Ta po3poOHMTH EKCIPEC-METO] OIIHKU CTYIEHIB TOJCPAHTHOCTI POCIHH JI0
a010TUYHUX YMHHUKIB;

—  gocmiauTu Oiomopdosoriudi  Ta  (Pi31070r0-010XIMIUHI  MTOKA3HUKHU
peakiiii pociuH MICKaHTyCy, BimiOpaHux in Vitro, 1o CoabOBOTO CTpecy Ta pi3HOI
BOJIOTOEMHOCTI IPYHTY B YMOBAaXx BETreTallliHOTO JTOCIIY;

—  BHW3HAYMTH TPWKUBJIIOBAHICTH POCIMH MICKaHTycCy INn Vitro B ymoBax
BIIKPUTOTO IPYHTY 3a MONEPEAHBOT afanTallli B TETUIUII Ta B MOJbOBUX YMOBAX;

—  3’sCyBaTU €JIEMEHTU CTPYKTYpH ypokaro OloMacu Ta BUXIJ €Heprii y
PI3HMX BH/IIB MICKAHTYCY B MMOJIb0BUX yMoBax SnrymikiBcrkoi JJCC.

06’exm OocnidxcenHss — 100Ip TOJEPAHTHUX 10 aOIOTUYHUX CTPECOBUX
YMHHUKIB (ITOCYyXa, 3aCOJICHHS) TeHOTHINB MICKaHTycy In Vitro Ta mepeBipka
BiJIIOpaHUX (OPM 3a rOCIOAAPCHKO-IIIHHUMH O3HaKaMH eX Vitro.

IIpeomem Oocniodxcennss — HaCIHHS PI3HUX T€HOTUIIIB MICKAHTYCY, PU30MHU 31
crustanMu OpyHbpKamu riopuay Miscanthus giganteus, maronu mickanTycy in Vitro Ta
pOCTUHHU BHUAUIEHUX (OpM 3 O3HAKAMU TOJEPAHTHOCTI JO MOCYXH Ta 3aCOJCHHS
ex vitro.

Meroaun pociaimkenb. JlabopaTtopHi JocmikeHHA (O10TEXHOJIOTIYHHA,
aHATOMO-MOP(OJIOTIUHHUNA, IUTOJIOTTYHHHI, O10XIMIYHUH Ta CIEKTPO(HOTOMETPUYHUI),
MOJIbOBI (BereTarifiHi JOCHi 3 KOHTPOJeM ablOTUYHUX UYWHHUKIB, BUIIPOOYBAHHS
eX VItrO reHOTHITIB 3a MOKa3HUKAMH MPOJTyKTHBHOCTI), MaTEMaTHYHO-CTATUCTHYHHIA
(OIIiHKA TOCTOBIPHOCTI OTPUMAHUX PE3YIbTaTIB).

HaykoBa HOBH3HA 0/lep:KaHUX Pe3yJIbTATiB.

Ynepwe:

—  TCOPETUYHO OOIPYHTOBAHO 1 PO3POOJCHO MPHUHIUIK J000py iNn Vitro
TOJICPAHTHUX JO TIOCYXM 1 3aCOJICHHS TEHOTHUIIIB MICKaHTyCy 1 BiaiOpaHO
MEePCIEeKTUBHI (DOPMU K BUXIIHUI CEJEKIINHUNA MaTepiai, B T. 4. 1JI1 KOMEPIIHHOTO
BUKOPHUCTaHHS MICKAHTYyCa K O10€HEpreTUYHOI KYJIbTYpH;

—  po3po0JIEHO EKCNPEeCc-METOJl OILIIHKK CTYIEHIB TOJEPAHTHOCTI POCIUH
MICKaHTYCY 70 a0lOTHYHHMX YHHHHKIB IN VItro.

Yoockonaneno METOOUKY  KIOHQJIBHOTO  MIKPOPO3MHOXEHHS  POCIHUH
MICKaHTYyCy Ha OCHOBI MiI00pY CTEPWII3YyIOYMX pEareHTiB, iX eKCHO3WIIA Ta
JI0JTaBaHHS PI3HUX KOHIICHTPAIlIi IUTOKIHIHIB Ta AyKCUHIB Y JKUBWJIHHI CEPEIOBUIIIA.

Ha0yaun nmoganbmioro po3BUTKY HayKOB1 MOJIOKEHHS II0JI0 OCOOIMBOCTEH
MPOSIBY 3aKOHOMIPHOCTEH MIHJIMBOCTI T€HOTHIIB MijJ BIUIMBOM KOHTPOJbOBAHUX
a0lOTHYHHMX YMHHHUKIB IN VIFO Ta MeTOAM MiABUIICHHS €(PEKTUBHOCTI CEICKIIHHOT
po0OTH Ha OCHOBI ieHTU(IKAIT HIHHUX T€HOTHINB 1 MPUCKOPEHHS CEJIEKLIMHOTO
IPOIIECY.
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I[IpakTuyHe 3HA4YEHHSl OJEpP:KAHUX pe3yJbTaTiB. ExcrnepumMeHTanbHO
MIATBEP/PKEHO BIAMOBIIHICTE JOOOPIB TOJIEPAHTHMX JO TOCYXH 1 3aCOJICHHS
TCHOTHUIIIB MICKAHTYCy Ha OCHOBI 3aCTOCYBaHHSI aOlIOTMYHHMX CTPECOBHUX UYHWHHHKIB
In vitro, y BeretaiiiHux J0CIiIax Ta y MOJbOBUX yMOBax (eX Vitro). BuaineHo HOBI
dopmu M. giganteus (3pasku Ne 1 Ta Ne 2), siki MO€THYIOTh O3HAKU TOJICPAHTHOCTI 710
OCMOTUYHOTO Ta COJIOBOTO CTpPECIB 1 BHUXIJ €HEprii, M0 MEpPEeBUILYE CEPEHI
MOKA3HUKM 10 rpymi Ha 26,1 1 59,4 %.

JImst  cenmekIiitHoT MPaKTHKH PEKOMEHAYETHCS BHKOPUCTAHHS METOIUYHHX
pexomennamiid «OmiHka Ta OTpUMaHHS HOBUX (OPM MICKAHTYCY TOJIEPAHTHHX [0
abioTmuHMX cTpecoBuX (akTopiB B ymoBax in vitroy (Kuis, 2015 p.) Ta «CTBOpeHHS
NOJIIUIOiNHUX (GOpPM MICKaHTyCy 1 Tpoca MPYTOMOAiOHOTO B KyJbTypi IN Vitroy
(KuiB, 2015 p.). Jlnsg TpUCKOpPEHHS CENEKIIIHHOTO TPOIeCy T000py Kepel
TOJICPAHTHOCTI ~ JOLIIBHO  3aCTOCOBYBATH  €KCIPEC-METOJl OI[IHKM CTYIICHIB
TOJICPAHTHOCT1 POCIIMH MICKAHTYCY J0 a010TUYHUX YUHHUKIB.

Ocobuctuii BHecok 3100yBaya. J[ucepraiiiiiHy poOOTy BUKOHAHO aBTOPOM
caMoCTIMHO. 3po0eHo MIMOOKUM aHali3 BITYM3HSIHUX Ta 3apyOLKHUX JITEPATypHUX
JDKEepeNl 3a TeMOK0 JucepTallii, po3po0jeHo Mporpamy 1 CXemy JOCIIIIB 3TIAHO 3
YUHHUMH METOJMKaMH, 3aKJIaJIeHO 1 MPOBEICHO J1a00paTOpHI, BEreTallliHI Ta MOJIbOBI
JOCIIIA, y3araJlbHEHO OTpUMaHi eKCIepUMEHTANbHI JaHi Ta 3JIMCHEHO iX
CTAaTUCTUYHHUM aHaJIi3, CPOPMOBAHO 3arajibHl BUCHOBKH Ta PEKOMEH/ ALl CEJICKIIMHII
MpaKTUlll. ABTOPOM Yy CIIBaBTOPCTBI pPO3pOOJEHO METOAWYHI PEKOMEHJALli IS
EKCIPEC-OLIIHKA TOJIPAHTHOCTI 10 aOlOTMUHMX CTPECOBUX UMHHHUKIB BEIUKHX
00CAriB CEeNEeKUIMHOro MaTepialy MICKaHTycy. 3a pe3yJbTaTaMH [POBEACHUX
JOCIIPKEHb CAaMOCTIMHO Ta B CIIBaBTOPCTBI OMYOJIIKOBAHO HAYKOBI mpari (YacTka
ABTOPCHKOT'O BHECKY B OCTaHHIX cTaHOBUTH 55—100 %).

Anpobaunisa pe3yabrartiB aucepraunii. OCHOBHI TMOJOXEHHS 1 PE3yNbTaTH
JOCIIKEHb BUKJIAJEHO Ta OOrOBOPEHO HA MIOPIYHMX 3BITaX METOAMYHOI KOMICIT
[HCTHTYTY Ol0€HEepreTHYHUX KyIbTyp 1 IykpoBux OypsikiB HAAH (2013-2015 pp.)
Ta anmpoOOBaHO Yy BHUCTYIAaxX Ha KOH(EpEeHIIsX: MDKHAPOAHIN HAyKOBO-TPAKTUUHIH
KOH(DepeHIIli MOJIOJMX BUCHUX, aCMIPAHTIB 1 CTYACHTIB «|HHOBAIIIHI Ta €KOJOTIYHO
Oe3reyH1 TeXHOJIOr1i BUPOOHHUIITBA 1 30€piraHHs CUIbCHKOTOCIIOAAPCHKOT MPOTYKIIII»
(Xapxkis, 2015 p.); MDbKHapOAHIN HayKOBO-TIpaKTUYHIA KOoH(epeHiii «[HHoBaIiiHNA
PO3BUTOK HAyKH HOBOTO TUCAYOMITTS» (Ykropona, 2017 p.); MiKHApOIHINA HAYKOBO-
npakTUUHid  KoHpepeHuii, mnpucesueHoi 95-piuuto  IBKillb HAAH  «HosiTHi
arpotexHosiorii: Teopiss Ta npaktukay (KuiB, 2017 p.); Bcepociiicbkiii HayKOBO-
npakTu4Hi  KoHpepeHiii «[IpobremMu Ta TEPCHEKTUBH PO3BUTKY CLIHCHKOTO
rocrogapctsa miBaHs Pocii» (Maiikom, 2018 p.).

ITyoaikauii. OCHOBHI TMOJOXKEHHS aUCEpTaIlii BUCBITIEHO B 12 HayKOBUX
mparsix, y T. 4. 4 — (haxoBuX XypHajax Ta 30ipHUKaxX YKpaiHH, OJHA — Y BUJAHHI, SKE
BKJIFOUCHO B MIXKHAPOJHY HAyKOMETPUUYHY 0a3y, OJMH MATEHT YKpaiHW Ha KOPUCHY
MOJICJIb Ta YOTUPH Te3 JOTMOBIIeH HAYKOBUX KOH(DEPEHIIIN, peKOMEHAITIAX — 2.

Crpykrypa auceprauii. Jlucepramiiiny poboty Bukimageno Ha 179
CTOpPIHKaxX KOMIT'IOTEpHOro TeKcTy. BoHa cknagaeTbcs 31 BCTymy, ST PO3JLIIB,
BHUCHOBKIB, pEKOMEHJAI  CeJeKUIMHIM MpakTUIl, CHOUCKY BHKOPHCTAHHUX



4

JiTepaTypHUX JKepeln, mo HapaxoBye 308 mocunanp, 3 Skux 169 — naTuHUICIO,
I’ SITA TOAATKIB Ta MICTUTh 28 TaOIHIh 1 26 PUCYHKIB.

OCHOBHMUM 3MICT POBOTH

Y po3z[1n1 «Ormsin aiTepaTypu» npoaHam3OBaH0 1 OIpaIbOBaHO JIITEpPaTypHi
JuKepena BITYM3HSHUX 1 1HO3EMHHUX aBTOPIB IOJI0 BU3HAYECHHS O10€HEPTETHYHOTO
MOTEHILIaly POCIHUH MICKaHTYyCy, BUBUEHHS iX YpOXKalHOCTI cyxoi OioMacu Ta ix
MOKJIUBOCTI 3pOCTaTH Ha MapriHaNbHUX IpyHTax. [IpUCKOpEHHS CeIeKIIHHOTOo
IpoIieCy, OIlIHKA BUXIJIHOIO MaTepiaay MICKaHTyCy Ta A00ip (GopM TOJIEpaHTHUX 10
MIOCYXH 1 3aCOJICHHS TPYHTY Iependadae BUKOPUCTAHHS METOAIB O10TEXHOJIOTIT 1 a€e
MO>KJIMBICTh TIPOAHATI3yBaTH BEJIMKI OOCSATH POCIMHHOTO MaTepiany Ha CEICKTUBHUX
KUBWJIBHUX CEPEIOBHINAX 31 3MEHIIICHOIO TPYIOMICTKICTIO.

YMOBH, BUXITHUI MATEPIAJI TA METOJIJUKA ITPOBEJIEHH S
JOCJII’KEHDb

Hocmimxennss nposoawmd B 2012-2015 pp. B [HcTUTyTI OGlo€HEpreTHYHUX
KynbTyp 1 uykpoBux OypsikiB HAAH Vkpainu (IBKillb) Tta ioro wmepexi.
JlabGopaTopHi JOCHIKEHHSI 3IIMCHIOBAIM B CEKTOpP1 KYJIbTypH KIITHUH 1 TKaHUH
invitro Tta B creriani30BaHiii KOHTPOJIbHO-HACIHHEBIM aHAIITHKO-TEXHOJIOTTUHIM
na6opatopii IBKillb; monboBi — Ha mocmignomy moii IBKillb ta SnTymikiBcbkiit
nociigHo-cenekiiiHii  cranmii (IACC). PociuHuM MicKaHTyCy, sIKi OTPHUMaHO
METOJIOM KJIOHAJIBHOTO MIKPOPO3MHOEHHS, BUCA/KYBAJIM Y BEreTalliiHI MOCYANHH
ta Ha aociaiaHomy noii IBKil(b y Binkpurtuii rpysr 1y temmnio ACC.

Ipyar pocmignoro monst IBKIiLlB € cBiTimo-cipuit JlicoBui, C1a00-KHACIHiA
(pH 5,4) 3 BmicToM a3zoty — 80 mr/kr 1pyHTY, hochopy — 850 MI/KT IpyHTY 1 Kalito —
600 mr/kr rpyHTY. BupomnryBanHs mpoBoauaum 0€3  JOJATKOBOTO  BHECEHHS
MiHepalbHuX i opraniunux go6pus. [pyut SJICC cBitio-cipuii, cipuii, TEMHO-Cipuii
OITi/I30JICHHI, CePEeHbO-CYTTIMHKOBUHN c1a00 3MUTHH. Peakilis rpyHTOBOTO PO3UMHY
cmabo-xkucna (pH 5,1-5,5), Bwmict azory — 70-75wmr/kr r1pyHTy, Qochopy -—
172-183 mr/kr rpyHTy Ta Kaiito — 134—167 Mr/Kr rpyHTy.

KiimMar Teputopii BUKOHYBaHUX JOCTIIKEHb — MOMIPHO KOHTHHEHTAIbHUH 3
M’SIKOI0 3UMOIO 1 TeruM JiiToM. [loromHi yMOBH, IO CKIJIAUCS YIPOJOBXK POKIB
npoBenennst aociimpkenas (2013-2015 pp.), B mimomy Oyid COPUSTIMBUMH IS
BUPOIIYBAaHHS POCIIUH MICKaHTYCY.

Bymo BBexeHo in Vvitro Haciuas 6 renoruniB (M. sinensis, M. sacchariflorus,
M. sinensis ‘Late’, M. sinensis ‘Early’, M. sinensis ‘New’, M. sinensis
‘Silberspinne’), a Takox OpyHBKHM 3 pH30M ajoTpuInioigHoro riopumy (M. giganteus,
3x = 57) nBoX 3pa3KiB PI3HOrO IMMOXOJKEHHS. 3arajbHy CXeMy JIOCTIIKEHb
IIPEACTABIEHO Ha pucC. 1.



BuxigHuii Matepia MiCKaHTYCY
v
KnonanbpHe MiKpOPO3MHOKEHHS MICKaHTYCY
v

Hist cTpec-¢hakTopiB B yMoBax In Vitro (opraHoreHHU piBEHb)

KOHTDOIb mauit: 0.02 M. 0.04 M. 0.06 M | NaCl ta Na,SO4: 0,5 %, 1.0 %, 1,5 %, 2.0 %

¢ v

BioxiMitHi Ta Bereramiianii gociig: ais a0loTHYHUX cTpec-(haKkTopiB
crekTpooTOMETpHYHi IMocyxa: konTpons — 60 % Bix 3aconeHHs: KOHTpoJb — 60 %
R I IIOBHOI BOJIOTOEMHOCTI IPYHTY IIBI, 1 % Ta 3 % x10puaHO-
4 (I1BT), 40 % Ta 80 % IIBI" cyJb(}haTHOTrO 3acONEeHHS
v
'eHoTUIN MICKaHTYCY 3 BUCOKOIO aJaNTUBHICTIO 10 CTPECOBHX (DaKTOPIB TOBKLILISL
v

ApanTaiis IpoOIPKOBUX POCIMH MICKAaHTYCy B yMOBax €X Vitro

Puc. 1. Cxema cesiekuiiiHOTro nmpouecy CTBOPeHHSI MiCKAHTYCY 3 BUCOKOIO
aJaNTUBHICTIO 10 CTPeCOBUX (PAKTOPIB TOBKILJIS

KiioHanbHe MIKpOPO3MHOXKEHHSI 3/1MCHIOBAIM BIAMOBIAHO 3 METOJIMKOIO
IBKillb (Poik Ta iH., 2015) ta marentom (Komap, 2017). OwiHKY TOJEpaHTHOCTI
MICKaHTyCy A0 aOioTMYHHX CcTpecoBuX (¢akTopiB In Vitro mpoBoaunu 3a
po3pobinenoro IBKillb meroaukoro (Poik Ta iH., 2015). V Bereramiiinomy mociimi
BiiOpaHi KJIOHM MicKaHTycy INn Vitr0 mocmipKyBamu 3a pi3HOT BOJIOTOEMHOCTI Ta
XJIOpUIHO-CYIIb(aTHOTO 3acoeHHs IpyHTYy (Y moBenko, 1970, 1977, Alvarez, 2006).
BuporniyBanu ykopiHeH1 pOCIHHH JIBOMa criocoOamu: 0e3 ajmamnTailli y BiIKPUTOMY
rpyHti Ha pgociaimHomy moni IBKillb Ta 3 anmanrariero yKOpiHEHHUX POCIHH
MICKaHTYCy B yMOBaX TEIUIMYHOTO KOMILIEKCY (60 AHIB) 3 HACTYITHUM MEPEHECEHHIM
y noasoBi ymoBu (ACC).

Cyxy pe4yoBHHY y MaroHax MICKaHTyCy IN VIitr0 Bu3HaAYaiM 3a METOIOM
["aBpmiienko Ta iH. (1975), Bmict xmopodinie a (665 um) ta b (649 Hm) y maronax
In vitro ta ymucTkax ex Vitro — cnekrpodoromerpuaanM metonoM (I"aBpuieHko Ta iH.,
1975, Tpeobunckuit, 1975), aKTUBHICTh KaTaJa3u Ta MEPOKCHIA3M — 3a
X. M. [Tounnkom (1976). Bwu3HaveHHS MOKAa3HUKIB MPOJAYKTUBHOCTI POCIHH
MICKaHTYCy B MOJbOBUX YMOBax (BHXIJ TBEPAOIro OlomajivBa Ta €Heprii) IPOBOIUIH
3a Metonukamu Kypuito ta iH. (2015) ta ®@yumio ta iH. (2018).

PE3VJIBTATH JOCJIIXKEHbB TA IX OGTOBOPEHHSI
KiioHanibHe MiKPOPO3MHOKEHHSI MiCKAHTYCY

Ha mnepmomy erami KJIOHAJIBHOTO MIKPOPO3MHOXKEHHS OyJIO pPO3pOo0JIeHO
YMOBU OTPUMaHHS aCENTUYHOI KyJIbTypH MiCKaHTyCcy. EkcnepuMeHTanbHo
BH3HAUYCHO, IO ONTHMAJIIBHUM PO3YHMHOM JUIS 3BUIBHEHHS BiJI 3apaK€HHsS HACIHHS
MICKaHTycy OyB pO3UMH TIMOXJIOPUTY HaTpito 3 KoumeHrtpamiero 30 % Ta
excriosuiiero 10 XB., IKU 1aB 3MOTy OTpUMATH acenTuyHicTh HaciHHA 92—100 %, a
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cxoxictb — 30-94 %. Jlns mpakTUYHOTO 3aCTOCYBaHHS MPH BBEACHHI 1IN VItro
OpYHBOK 3 pHU30M MiCKaHTyCy Hamu pekomenaoBano po3und HQCl, (koHuenTpartiero
0,1 %) excnosumiero 50-70 xB., K Takuii, 10 JaB 3MOTY 30€perTd OJHOYACHO
BUCOKY 1X swuTTe3aatHicTh (80—100 %) i acentuunicts (90—100 %).

JIist oTpuMaHHs OUTBIIOT KUTBKOCTI POCIMHHOTO MaTepialy MICKaHTYCy MiCIs
HOTo KyJIbTUBYBaHHS YIPOJOBXK OJHOTO Micsis Ha cepenoBuili MC 0e3 ropMoHIB
KOXKHUM 3pa30K TOJUISIM Ha OKpeMi NaroHu, SKi MEpEeHOCWIM Ha TPU BapiaHTH
CepeloBHIla 3 IUTOKIHIHAMHM Ppi3HUX KoHUeHTpamiid. J{obip edexTuBHOTO
CepeoBHINA 3/INCHIOBAIMN 3a MOKAa3HUKOM KUIBKOCTI MAaroHiB, IO YTBOPUJIMCS BiJ
OJTHOTO 1HIIIaJbHOTO MaroHy. 3a mepmuid macax (30 OHIB KyJbTUBYBaHHS) Bif
OJTHOTO 1HIIIATBHOTO TMaroHy Ha XUBWIBHOMY cepenoBuili MCy yTBOproBajiocs B
cepenaboMy 1,5-3,5 nomatkoBux maroHiB, Ha MC; maHuii MOKa3HUK 301TBIINUBCS Bij
3,0 no 8,0 xionis/marin, Ha MC; 3 ogHOro marony yrBoproBasiocst 4,0—8,5 KIIOHIB.
3a5ie’)KHO BiJl TEHOTHUIY MICKaHTYCy NMaroHOYTBOpPEHHs cTtaHoBuiio 143,3...266,7 %
(MCy) 1 166,7...283,3 % (MC;) 10 KOHTpOIO. 301IbIICHHS KOHIIEHTpPAIil KIHCTHHY
Bix 0,5 1o 1,0 Mr/mi, iCTOTHO HE CTUMYJIIOBAJIO IIEH MPOIIEC 1 HE3HAYHO 301IBIITYBAJIO
BHCOTY IaroHiB.

[Ticnst oTpuMaHHS JTOCTAaTHBOI KUIBKOCTI PEreHEepPaHTIB, MArOHU MICKAHTYCY
MEePEHOCWSIM Ha >KUBWIBHI CepeloBHINA I YKOpiHeHHA. Ha KuBuiIbHOMY
cepenouniii MCp (KOHTpOJb) pH30TreHe3 crocrepiraBcs y 46-56 % pociaun
MICKAHTYCY PI3HHX TE€HOTHIIB, JOBXKMHA KOpeHiB BapiroBama Bix 1,0 mo 2,0 cm, a

kopeHiB Oyino 2,0-10,8 mt./marin (puc. 2).
R T

Puc. 2. Pu3orene3s pizHux renoruniB Mickanrtycy: a) M. giganteus (3pa3ok Ne 1),
0) M. sinensis ‘Late’

BigmiueHo MakcuMalibHE KOpEHEyTBOpeHHs Ha cepefoBunll MC,, 3
koHneHTpainieo aykcuHiB (IOK ta HOK) 0,5 mr/n. Cepensi KibKICTh POCIHH, IO
YTBOPWJIM KOPEHi, OyJia BUCOKOIO HE3AJIEKHO BiJl TEHOTHUITY MICKaHTYCY 1 CTAHOBHUJIA
98-100 % (178,6-222,2 % nmo xoHTpoiito). JloBXKMHA KOpPEHIB Ta iX KIJIBKICTh TEX
30UThIITYBaacs 1 cTaHOBIIIA — BinnmoBinHO 1,5-2,9 cMm (130,0-193,3 % 10 KOHTPOIIO)
ta 3,2—14,8 wrt./marin (137,0-360,0 % 10 KOHTPOJIIO).

Peakuis maroniB MickanTycy in vitro Ha aéioru4Hi cTpecu

Koxuuit BUJI MICKaHTyCcy Mae€ crneurdiuHy 4YyTIUBICTH A0 ablOTHYHHUX
YUHHUKIB, TOMYy Oyno 3ailicHeHO migdip A03 peareHTiB, iX KOHIEHTpalii i
€KCIIO3UIIM, IO CIyryBajl CEJICKTUBHUM (OHOM [UIsl CEJeKIli TOJepaHTHUX
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TeHOTHUIIB 0 BOJAHOTO Ae(ILUTY 1 3aCOTICHHS.

Tonepanmuicmos nazoHie Mickanmycy 00 yMo8 600H020 degiyumy in vitro. 3a
KyJIbTUBYBaHHS YIPOJOBX JBOX THUHIB KUIBKICTh TTArOHIB MICKAaHTYCY Ha KOHTPOJII
cranoBmia 85-100 %, nmaronoyTtBopenHs BapitoBaio Big 0,1 mo 1,0 kimonis/marin. Ha
cepenosuiii 3 ManiToM (0,02 M) y rerotumni M. sinensis ‘Early’, M. sacchariflorus,
M. giganteus (3pa3ok Ne 2), M. sinensis, M. sinensis ‘Silberspinne’ 1mi MoKa3HUKH
Oyyu Ha piBHI KOHTpoJt0. Y iHmux 3pas3kiB (M. giganteus (3pasok Ne 1), M. sinensis
‘Late’, M. sinensis ‘New’) crocTepiraii 3HWKCHHS KIJTBKOCTI JKMBHX ITaroHiB
Ha 6-35% mopiBHAHO 3 KoHTpojeMm. [laronoyrBopenns BapitoBaio Big 0,1 1o
0,6 knoniB/marin. 3a 30inbmeHHs KoHueHTpamii Manity (0,04 M), Oyino BiaMiueHO
3HIDKEHHSI KUTBKOCTI TIAarOHIB, IO BIDKWIH, Ha 18-85 % y BCIX TEHOTHUIIB MICKaHTYCY
MOPIBHSIHO 3 KOHTposieM. KijbKiCTh TAroHiB, IO BYDKWIM, TICS i JBOTHXKHEBOTO
crpecy (Manit 0,06 M), 3HM3MIACS 3aJIe)KHO B T€HOTUIY Yy 2—7 pa3dl MOPIBHSHO 3
koH1eHrpariiero 0,04 M.

Yepes yoTvpu THXKHI KyJIbTHBYBaHHS pociuH BuaiB M. sinensis, M. giganteus
(3pazox Ne 2), M. giganteus (3pa3ok Ne 1) Ha KMBHUJIBHOMY CEPEIOBHII 3 MaHITOM
(0,02 M), KiJIbKiCTb MAroHiB, 1110 BHYKKJIH, IOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM 3HU3HUIIACS BIAMIOBIIHO
Ha 28, 32 1a 47 %. He uymuBuME 10 JiT MaHITY 3a I1i€1 KOHIIEHTpAIlli BUSBUIIUCS BU/T
M. sacchariflorus Ta copt M. sinensis ‘Silberspinne’. 3aneXHO BiJ] TE€HOTHUITY
3HI)KEHHS TArOHOYTBOPEHHSI MICKaHTYCY CTaHOBWJIO B cepeqHboMy 0,3—1,7 kioHIB/Tarid
MOPIBHSHO 3 KOHTposieM. KiTbKiCTh TaroHiB MiCKaHTYCY, IO BHKHJIH, HA CEIIEKTHBHOMY
cepenosuii 3 ManitoM (0,04 M) sumswminacs Ha 40-90 % MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.
[TaronoytBopennst y M. giganteus (3pazox Ne 2), M. sinensis, M. sinensis ‘New’,
M. sinensis ~ ‘Silberspinne’, 1ne HEKpo3 TKaHMH He 3a(iKCOBaHO, CTAHOBWIIO
0,2-1,0 xonip/marid. 3a nii manity (0,06 M) B KUBUJIBHOMY CEpPEIOBHUII BUKIMKAIIO
HEKpO3 MMaroHiB MICKaHTYCY Y BCIX €KCIIEPUMEHTAIbHUX 3pa3KiB (puc. 3).

Puc. 3. Biuius manity Ha M. giganteus (3pa3ok Ne 2): a) KOHTPOJIb,
0) konnentpanis 0,06 M

Ha cenektuBHOMY >KHMBHJIBHOMY cepenoBuii 3 MmaniTom (0,04 M), HaWOLIbII
TOJISPAHTHUMH JI0 TTOCYXH BH3HAHO 3pa3zku M. sinensis, M. sacchariflorus, M. giganteus
(3pasok Ne 2), M. sinensis ‘Late’ ta M. sinensis ‘Silberspinne’, y sikux Brokmio Bix 20 10
60 % maroniB. Ile cepemoBuIle BUSBWIOCS SK Take, IO Majo OINTHMAJIbHE



HABaHTAXCHHS JIi1 CTPECOBOT0 YNHHHKA.
3a BMICTOM XJIOpO(IIIB MICKAHTYCy SIK Kpallll BHOKPEMJIEHO TpPU COPTHU
M. sinensis ‘Silberspinne’, M. sinensis ‘Late’, M. sinensis ‘New’ (ta6u. 1).
Tabnuysa 1
BwmicT xs10podisiiB MmickaHTycy in Vitro 3ajiesxxHo Bix aii maniry,
MI/T CMPOi MacHu

I'enoTun Bapiant BMi?T BMiC.T Cymap HHﬁ BM.i T
MickanTycy cepesioBHIIa xjopodiny a, xmopodiny b, xsopodiiB a i b,
MT/T CHpOi MacH | MI/T CUpOi Macu | MI/T CHPOi Macu
M. giganteus |MC1 (KOHTpOJIB) 0,346 0,222 0,568
(3pazok Ne 1) | MCytmanit 0,04 M 0,269 0,108 0,377
M. giganteus |MC1 (KOHTpOJIB) 0,344 0,078 0,422
(3pazok Ne 2) | MCjitmanit 0,04 M 0,221 0,046 0,267
M. sinensis MC, (KOH”I‘“pOJ'IB) 0,285 0,136 0,421
MCi+manit 0,04 M 0,217 0,078 0,296
M. sinensis | MC1 (KOHTpPOJIB) 0,259 0,244 0,503
‘Early’ MCi+wmanirt 0,04 M 0,070 0,034 0,104
M. MC1 (KOHTPOJIB) 0,268 0,087 0,354
sacchariflorus |MCi+manit 0,04 M 0,141 0,043 0,184
M. sinensis | MC1 (KOHTpPOJIB) 0,172 0,094 0,266
‘Late’ MCi+wmanirt 0,04 M 0,127 0,076 0,202
M. sinensis  |MC1 (KOHTpOJIB) 0,297 0,190 0,487
‘New’ MCi+wmanit 0,04 M 0,270 0,138 0,408
M. sinensis MC1 (koHTpOIIB) 0,230 0,107 0,337
‘Silberspinne’ |MCi+mamnit 0,04 M 0,185 0,082 0,267
HIP 0,05 0,020 0,016 0,032

Bci reHoTMnu MICKaHTYCy HEraTHMBHO pearyBajli Ha HAsBHICTh MAaHITY
(0,02 M) y xwuBmiIsHOMY cepenoBuii. [Ipu oMy 3HIDKYBaJIOCS YKOPiHEHHS Bif 29
10 63 % (pi3HuL 10 KOHTpOJto craHoBwiaa 11-53 %). YV renorumniB M. giganteus
Bpazku  Nel Ta No 2), M. sacchariflorus, M. sinensis ‘Late’ Ta
M. sinensis ‘Silberspinne’ KiJgbKiCTh YKOPIHEHHX POCJIMH 3MEHIIMIACS YIBiUi, a y
M. sinensis, M. sinensis ‘Early’ Ta M. sinensis ‘New’ —y 1,5 pa3u. Maca KopeHiB Ha
CEepelOBHUIIIl 3 MaHITOM 3aliekana Biag reHoTuny 1 cradoBuia 0,006-0,028 r 3
pizauiero g0 kontpomo 0,06-0,199 r. Cepenust nosxkuna xopeniB — 0,6-1,4 cm 3
pizHuIe0 10 KoHTpoiato — 0,2-4,6 cMm, a KiIbKicTh KopeHiB — 1,8-2,6 mir./marin 3
pizHUIIEIO 10 KoHTpomto 0,2—2,7 mit./maris.

BMmicT cyxoi peduoBHHU YKOPIHEHHMX POCIHH Ha >KHBUJIBHOMY CEPEIOBHUII 3
maniTom (0,02 M) ctanoBuB 10,6—-16,0 % 3 pizuuneto — 0,5-4,2 % no kKoHTpoOIIO.

Kummezoamuicmov ekcnianmis MiCKAHmycy in vitro 3aiedcHo 8i0 COlb08020
cmpecy. YNPOAOBK JBOX Ta YOTHUPHOX THIXKHIB KYJIBTHBYBaHHS KUIBKICTh IMAaroHiB,
10 BWOXKWJIM, HAa KOHTpPOJII 3MiHIOBasacs Bijg 85 mo 100 % 3ajie’)xHO BiJ M€HOTHITY.
Konnenrpauis 0,5 % NaCl y >kuBuibHOMY CepeloOBHUINNI MaiKe HE 3MiHMJIA
MOKA3HUKH KHUTTE3IaTHOCTI Ta TArOHOYTBOPEHHS TIOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

3a kouueHTpanii y skuBmibHOMY cepemoBuini 1,0 % NaCl HaiiBuiy
TonepanTHicTh g0 nii ctpecy (80-90 %) BusBuam reHotunm M. sinensis ‘Late’,
M. giganteus (3pazok Ne 1), M. sinensis ta M. sinensis ‘Silberspinne’ (puc. 4). 3a
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MOKA3HUKOM TarOHOYTBOPEHHS HEUYTJIMBUMU BHUABHIHUCS copT M. sinensis ‘Late’ Ta
Buau M. giganteus (3pasox Ne 1) i M. sinensis.

a) 0) B)
Puc. 4. KyabTuByBanHs narouiB M. giganteus (3pa3ok Ne 1) Ha coiboBOMY
cTpeci: a) KOHTPOJIb, 0) 1,0 %, B) 1,5 %

3a konnenrtpamii 1,5 % NaCl y >XuBHIBHOMY CEpENOBHII MPOSBUIH
BIJIHOCHY TOJIEPAHTHICTh JO COJIbOBOI'O CTpPECY BCl T'€HOTUIIM MICKAHTYCy, KpiM
M. sinensis ‘New’ Ta M. sacchariflorus, y sxkux »XUTT€31aTHICTH IAaroHiB uepe3
YOTUPU THXKHI KyJIbTUBYBaHHS cTaHoBwia 30-60 % 3 pI3HMIEI0 A0 KOHTPOJIO
40-70 %. ¥V renotuniB M. giganteus (3pasku Ne 1 Ta Ne 2), M. sacchariflorus Ta
M. sinensis  ‘Silberspinne’ cmoctepiramu ytBopeHHss maroniB Bim 0,1 mo 0,6
KJIOHIB/MAriH yIpoJ0BX YOTUPbOX THKHIB.

Hait0inpm xputnynoro konmeHtpaiiero NaCl y >xuBuiIbHOMY cepemoBuILi
JUTsl MicKaHTycy Oyna kouueHtparis 2,0 %. Ynpoaosx IBOX THXKHIB Jii COJBOBOIO
YUHHUKA KUJIBKICTh MaroHiB, MO BWOXWIH, Oyna 35—70 % 3 pi3HUIICIO 0 KOHTPOJIO
22—75% Ta YHpONIOBX YOTUPHOX TIXKHIB 25-60 % 3 pI3HUIICI0 10 KOHTPOJIIO
3370 %. [laroHOyTBOpEHHS 32 TAKUX YMOB Y BCiX T€HOTHUIIIB MPUTTUHUIIOCS.

3a naii compoBoro uuHHMKa Na,SO,; (0,5-2,0 %) smwxwmio 100 % maronis i3
3HM>KEHHSIM [MaroHOYTBOPEHHSI JO KPUTHUYHOrO piBHA. bimbiml edpexkTuBHUM (HOHOM
n06opy in vitro Oyio xuBmibHe cepenouiie 3 NaCl.

3a cymapHuMm BMmicToM xjopodimy a 1 b y maroHax MiCKaHTYyCy,
TOJICpaHTHUMHU BusBHIIMCSA Buau M. giganteus (3pasku Ne 1 ta Ne 2), M. sinensis ta
copt M. sinensis ‘Silberspinne’, y KuX 1ei MOKa3HUK CTAaHOBUB BiAMOBIIHO 0,423,
0,343, 0,282 ta 0,279 mr/r cupoi macu (1,0 % NaCl) ta 0,395, 0,285, 0,267 ta 0,264
mr/t cupoi Macu (1,5 % NaCl), To6To y HEX 3HMKEHA YyTIUBICTh JIO [IbOI'O YHHHHKA.
KpamuMm >XuBUIBHUM CEpeOBUINEM ISl 1000pY TOJIEpaHTHUX (POpM MICKaHTYCy
MOJKHA BBa)KaTH cejekTuBHe cepenouiiie MC; 3 monaBanusm 1,0 % NaCl.

Kpammumu reHoTumamu, y sKkux 30epexeHa (yHKIIOHAJIbHA aKTUBHICTH
KaTasla3u K CUCTEMH aHTHOKCHJIAHTHOTO 3aXUcTy, BusBmincs M. giganteus (3pazok
Ne 1) ta M. sinensis ‘Late’ (Tabm. 2).
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Tabnuys 2
AKTHBHICTHh KaTaj1a3d B MaroHax MiCKaHTYCy 3a 3acoJieHHst in Vitro, MmxM
MePEeKNCy BOIHIO, AKa po3kianae 1 r HaBaxkku 3a 1 xB.

. AKXTHBHICTb KaTaslazu, MKM 0
I'enoTun mickaHTycy Bapiant MEPEKUCY BOJHIO, SIKA PO3KJIA/1a€ /0 1O
cepeioBUINa KOHTPOJTIO
| r HaBaxxku 3a | XB.
M. giganteus MC1 (KOHTpOIIB) 141,14 100,0
(31;a30K Ne 1) MC; + 1,0% NaCl 142,98 101,3
} MC; + 1,5% NaCl 254,29 180,2
M. giganteus MC1 (KOHTPOJIB) 88,67 100,0
(31;a30K Ne 2) MC; + 1,0% NaCl 100,66 113,5
j MC1 + 1,5% NaCl 147,15 165,9
MC;1 (KOHTPOJIB) 133,93 100,0
M. sinensis MC; + 1,0% NaCl 153,16 114,4
MC1 + 1,5% NaCl 178,44 133,2
MC; (KOHTpOIIB) 43,54 100,0
M. sinensis ‘Early’ MC; + 1,0% NaCl 103,18 237,0
MC; + 1,5% NaCl 58,96 135,4
MC1 (KOHTpOIIB) 50,25 100,0
M. sacchariflorus MC; + 1,0% NacCl 55,32 110,1
MC1+ 1,5% NaCl 140,26 279,2
MC1 (KOHTpOJIB) 54,48 100,0
M. sinensis ‘Late’ MC: + 1,0% NaCl 105,61 193,9
MC1+ 1,5% NaCl 105,62 193,9
MC; (KOHTpOIIB) 123,43 100,0
M. sinensis ‘New’ MC; + 1,0% NaCl 158,99 128,8
MC; + 1,5% NaCl 195,88 158,7
M. sinensis MC; (KOHTpOIIB) 119,06 100,0
‘Silioerspinne’ MC1 + 1,0% NacCl 230,66 193,7
MC; + 1,5% NaCl 210,26 176,6
HIP g5 11,95 -

HaiiGinpmr  30epekeHor0  (PYHKIIIOHAJIBHOIO  aKTHUBHICTIO  MEPOKCUIA3U
XapakTepusyBaiics maroHu reHotumiB M. sinensis, M. sinensis  ‘Early’,
M. sacchariflorus Ta M. sinensis ‘New’ (Bignosiguo 140,0, 123,3, 108,9, 116,3 % no
KoHTpoJt0) (Tadn. 3). [1pwm BapianTi 3aconenns 1,5 % NaCl xusuisHOTO cepenoBuia
KpaIllMMH 3a aKTUBHICTIO Mepokcuaasu Oynu reHorunu M. giganteus (3pasok Ne 1),
M. sinensis, M. sacchariflorus Ta M. sinensis ‘New’ (Bignosigno 143,6, 125,3, 134,2
ta 123,3 % 10 KOHTPOJIIO).

3a MX yMOB HaWBHILI MOKAa3HUKU 3 YKOPIHEHHS POCIIMH Ta KUIBKOCTI KOPEHIB
Oyno otpumano y renotumiB M. giganteus (3pasku Ne 1 Ta Ne 2), M. sinensis,
M. sinensis ‘Early’, M. sinensis ‘Silberspinne’. 36inbienns konmentpaiii NacCl
(1,5%) pisko 3HIWKyBasa MOP(O-0i0NOTriyHI TMOKAa3HUKA YKOPIHEHHSA, a y
M. sinensis ‘New’ — moBHIiCTIO iHTiIOyBana #oro. 3a BMICTOM CyXOi PEUYOBHHHU
HafMEHIII YyTJIUBUM JIO I[bOr0 abiOTHYHOTO YMHHHMKA BHsBHBCS Bua M. giganteus
(3pa3zku Ne 1 ta Ne 2).
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Tabnuys 3
AKTHBHICTb IEPOKCHIA3HM B IATOHAX MICKAHTYCY 34
3acoJieHHs N Vitro, MkM reasikoJiy, okucjieHoro 1 r HaBa;kkm 3a 1 xB.

. Bapiant AKTHUBHICTb IEPOKCUIA3H,
I'enoTum MickaHTyCy - MKM rBaskoi1y, OKUCIEHOTO % 10 KOHTPOJIIO
I r HaBaxku 3a 1 XB.
. MC; (KOHTPOJIB) 34,79 100,0
Pg"pggzr]‘\}e‘f) MC; + 1,0% NaCl 31,63 90,9
j MC1 + 1,5% NaCl 49,97 143,6
M. giganteus MC; (KOHTPOJIB) 54,40 100,0
(3;;330K Ne 2) MC; + 1,0% NacCl 56,29 103,5
B MC1 + 1,5% NaCl 59,46 109,3
MC1 (KOHTPOJIB) 47,44 100,0
M. sinensis MC: + 1,0% NaCl 66,41 140,0
MC1 + 1,5% NaCl 59,46 125,3
MC; (KOHTpOIIB) 54,40 100,0
M. sinensis ‘Early’ | MC1 + 1,0% NaCl 67,05 123,3
MC1 + 1,5% NaCl 56,29 103,5
MC1 (KOHTpOJIB) 49,97 100,0
M. sacchariflorus MC; + 1,0% NacCl 54,40 108,9
MC1 + 1,5% NaCl 67,05 134,2
MC1 (KOHTpOIIB) 63,25 100,0
M. sinensis ‘Late” | MCy + 1,0% NaCl 56,29 89,0
MC1 + 1,5% NaCl 66,41 105,0
MC; (KOHTpOIIB) 54,40 100,0
M. sinensis ‘New” | MC; + 1,0% NaCl 63,25 116,3
MC1 + 1,5% NaCl 67,05 123,3
M. sinensis MC; (KOHTpOIIB) 66,41 100,0
‘Sifberspinne’ MC; + 1,0% NaCl 56,29 84,8
MC1 + 1,5% NaCl 67,05 101,0
HIP ¢,05 2,0 -

[pyHTyrounch Ha po3polienii mkani 6anpHoi oninku (Poik ta in., 2015) Ta
EKCIIEPUMEHTAJIbHO BUAUIEHUMHU KpalUMHU (OHAMU CEJEKTUBHUX CEPEIOBHIL 3
J0JIaBaHHsIM CTPECOBMX YMHHHUKIB, OYJIO OLIHEHO BCl F'€HOTUIU MICKaHTycy. JlaHwuii
EKCIPEeC-METOJI BUSBHB JKEpesia TOJEPaHTHOCTI J0 mocyxu — M. giganteus (3pa3ok
Ne 2), M. giganteus (3paszox Ne 1), M. sinensis ta M. sinensis ‘Silberspinne’
(BiamoBigHO 5, 7, 5 Ta 7 6aniB) (puc. 5).

E - ~ N vepez ABa TLXXHI . §
g_ . § il vepes HoTHPK TrMHI §
E X S s S
= s s N5y -~
¢ | % 7 7% 0
& S = = S =
o o S S S S S S S

o o & = o 5= @‘9‘ <&

d&;\’ o*f?’ a;.‘:‘?'{} ) (_;Q? & {;\? \‘-J-':\ - &€
S 5d S I = QQC\";- ,b_cf}-:b SQ_QE" \(.?5‘5’ . K
@\f’\q s@"\Q <2 <7 T
N =7

Puc. 5. OuiHka TOJIePaHTHOCTi FTeHOTHUIIIB MiCKAHTYCY /10 OCMOTHYHOI0 CTpecy
(koHuenTpauis mauniry 0,04 M), 6an
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AHaNOrIYHO  OIIHIOBATM  CTYMiHb  TOJIEPAHTHOCTI 10  COJIbOBOTO
ctpecy (puc. 6). EdpextuBarm ponoMm Oyio xumibHe cepenonuiie 3 1,0 % NaCl, na
SKOMYy BHIiIeHO reHoturnu M. sinensis ‘Silberspinne’, M. sinensis, M. giganteus
(3pazok Ne 1). Bci BoHM Manu BUCOKY TOJIEPAHTHICTh JO 3aCOJIEHHS, KA OLIHEHA Y
MaKCHUMaJIbHY KUTbKICTh OaitiB — 9.

#Z=uepes aBa TUXKHI

% 4depes HoOTUPUW THUXKH

Crynitib ToneppanTHoci, 6an

Puc. 6. OuiHka ToJIepaHTHOCTi FeHOTHIIIB MiCKAHTYCY /10 COJILOBOIO CTPecy
(xonuentpanis NaCl 1,0 %), 6ax

Po3pobnena mikana OIIHIOBaHHS CTYINEHS TOJIEPAHTHOCTI MICKAaHTYCYy J10
a010TUYHUX YMHHUKIB BPaXOBY€ KOMIUJICKCHI TTOKA3HUKHU (P1310JI0TIYHOTO CTaHy 1 Ja€
MO>KJIMBICTh CIIPOCTUTH J001p JKEPEI TOJIEPAHTHOCTI JI0 IEBHUX CTPECIB.

IHponyKkTuBHicTH BUXITHUX GOPM MICKAHTYCY Ta IX alalITUBHICTH 10
abdiormyHHX (paKTOPiB €X Vitro

BusnaueHo Oiomopdoiioriudi Ta (hi310J10ro-010XiMi4HI MOKA3HUKU POCIIUH
M. giganteus (3pa3ku Ne 1 Ta Ne 2), M. sinensis Ta M. sacchariflorus 3amexuo Bif
p13HO1 (40 1 80 %) BOJIOTOEMHOCTI IPYHTY B YMOBAaX BET€TaI[IHHOTO JOCITIAY.

Uepes nBa micsii nii crpecoBoro (akropy y 2014 p. BigMiYaid 3HMKECHHS
BCIX 010MOp(OJIOTIYHUX TOKA3HUKIB TMOPIBHSIHO 3 KOHTpOJIeM. Pi3HMIISI MiXK
KOHTPOJIEM Ta BapiaHTaMU CTaHOBWJA. 3a BHUCOTOK pociuH — 2,0-27,5cMm, 3a
KIIbKICTIO maroHiB — 0—1,5 mT., 3a kuabkicTio auctkiB — 0,1-0,5 mT., 3a 1IoIero
NMHUCTKOBOi moBepxHi — 2,6-23.4 cm? (40 % TIBI) i Bimnosimno 21,5-30,7 cwm,
2,2-5,5 mr., 0,5-1,0 wr., 15,2-25,8 cM? (80 % IIBT).

VY 2015 p. pu3omu poCiarH MICKaHTYCYy OyJiH OLIBII PO3BUHEHUMU, TOMY BOHU
HE3aJIEKHO BiJ] TEHOTUITY MoKa3anu outeiny B 1,1-2,0 pa3u macy cyxoi poCIuHu.

Bwmict xsopodiny a y pociuH 3a HEJOCTaTHbOI BOJOTOEMHOCTI IPYHTY OYyB
HWK4YMid Bl kKoHTponto Ha 0,18-1,36 mr/r cupoi macu. 3a ymMOB HaAMIpHOI
BOJIOTOEMHOCTI IPYHTY 1€ MOKa3HUK OyB 1€ OUIbII MPUTHIYEHUM 1 3HUKYBaBCA
NopiBHAHO 3 KoHTpoJsieM Ha 0,41-1,44 Mr/r cupoi macu. Bmict xmopodiny b y Bcix
CeJNIeKUIMHUX 3pa3Kkax 3HWXKyBaBca: y nepmoMy Bapianti (40 % [IBI') Ha
0,06—-0,25 mr/r cupoi macu, y apyromy BapianTi (80 % I1BI") na 0,09—0,25 mr/t cupoi
Macu. 3a CyMapHHM BMICTOM xJiopodimiB a I b Ha#Oinpm piska pi3HUIS MiX
Bapiantamu Ne 1 Ta Ne 2 0 koHTpoJTt0 Oyia BiamiueHa y M. giganteus (3pasok Ne 1),
7ie 3HM)KEHHS CTaHOBWJIO B 4,5 pa3u, y 1HIIMX BUAIB — B cepeiHboMy y 2,0 pa3u.
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Binmiueno crienugiyHy peaxiito TeHOTHIIIB Ha Pi3HY BOJIOTOEMHICTh IPYHTY
3a aKTHUBHICTIO OKCHJIOpPEAYKTa3. AKTHUBHICTh KaTajla3u 301IbIIyBaiacs B POCIMHAX
MiCKaHTyCy Ha BapiaHTi Ne 1 mopiBHsHO 70 KOHTpoJ0 y M. giganteus (3paszku Ne 1
ta No 2) BiamoBigHo Ha 15,7 Ta 52,5 % Ta 3uHmwkyBaiacs y M. sinensis ta y
M. sacchariflorus BimnoBingHo Ha 14,8 Ta 5,9 %. [lopiBHSIHHS NMOKa3HUKIB KaTajla3u
KoHTpoJito Ta Bapianty Ne 2 (80 % IIBI') moka3asno miJBUILIEHHS aKTUBHOCTI y BCIX
JOCIIKYBaHUX CEJIEKUIMHUX 3pa3kax Ha 3,5—78,6 %. AKTUBHICTH MEPOKCHIIA3U Y
BapianTi Ne 1 (40 % IIBI) y pocmuu M. giganteus (3pasku Ne 1 T1a Ne 2)
30u1blIyBanacs BignoBigHo Ha 8,3 Ta 3,7 %. Y apyromy BapianTi (80 % IIBI)
criocTepirajacsi Taka >X 3akOHOMipHICTh. LI Buam wmanmu HalOuLIbII CTaOLTBHY
(GYHKIIIOHANTbHY aKTUBHICTH MEPOKCUIA3H.

Ominka crymneHs 30epexeHHS BMICTy XJIOpodimB a Ta D Ta akTuBHOCTI
OKCHJIOPEIYKTa3 3a PI3HUX YMOB CTpecy Moke OyTH BHKOpPUCTaHa SK TECT-O3HAKa
TOJIEPAHTHOCTI JI0 IOCYXH Y POCIIMH MICKaHTYCY.

3a nii conboBoro ctpecy (1 Ta 3 % xnopunHo-cynbdarHoro 3aconeHHs — [ ta
II BapianTH) y BCiX T€HOTHUITIB MICKAHTYCY BIAMIY€HO 3HMKEHHSA 010MOpP(dOIOTIIHUX
MOKa3HUKIB (BUCOTA, KUIBKICTh MAroHiB Ta JHCTKIB, IUIOIIA JUCTKOBOI MOBEPXHI),
npudoMy y Il BapianTi BoHO Oys0 Ounbin BUpaxkeHuM. Pocauru Buxy M. giganteus
(3pasok Ne 1), BimiOpaHOro sK Kpallpii 3a TOJEPAHTHICTIO A0 coiiei In VItro, y
BEreTalllfHOMY JTOCi/Il MATBEPIUB CBOI OIIIHKH (puC. 7).

a) 0) B)
Puc. 7. Pocaunu M. giganteus (3pa3ok Ne 1) B yMoBax coJIbOBOI0 CTPecCy:
a) KOHTPOJIb, 0) 1 % Ta B) 3 % xslopuaHO-CyIb(aTHE 3aC0JIEHHSA

[linBuilleHHS 3acCOJIEHHA Yy TPYHTI HETaTUBHO TO3HAYWIOCA Ha BMICTI
xyopodiniB a i b. ¥V Buny M. giganteus (3pazok Ne 1) y 2,9 paszu, y M. sinensis ta y
M. sacchariflorus — Bignosiguo y 1,4 ta 1,7 pasu (I Bapiant) i y M. giganteus (3pa3ok
Ne 1) —y 8,1 pazu (Il BapianT).

Ha nBox BapiaHTax XJ0pUIHO-CYIH(ATHOTO 3aCOJICHHS y BCIX CEJEKIIIHUX
3pa3KiB MICKaHTYCY aKTHBHICTb KaTasia3u 3pocTana. Haiibinpiie et moka3Huk 3pic y
M. giganteus (3pa3ok Ne 1) ta y M. sacchariflorus na BapianTti Ne 1 — BiamoBigHO Ha
63,1 ta 47,0 % ta Ha BapianTi Ne 2 — Ha 144,6 ta 95,0 %. AKTUBHICTh IEPOKCUJIA3U Y
M. giganteus (3pa3ok Ne 1) 3pocrana Ha 000X BapiaHTax Jii CTPECOBOIO0 YMHHHKA
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MOpIBHSAHO 3 KoHTpojemM Ha 25,0 Ta 27,8 %, mO BKa3yBaJO Ha BIAHOCHY
TOJIEPAHTHICTH I[LOTO 3pa3Ka.

[Ipu mepeHeceHHI POCIMH MICKAaHTYCy 3 YMOB IN VItr0 y BiIKpUTHH IPYHT
Koe(DIIIEHT MPWKUBIIOBAHOCTI po3caau ctaHoBuB 91,0 %, 3 KonuBaHHSAMU 32
reHotunamu. M. giganteus (3pazoxk Ne 1) — 79,0, M. sinensis ‘Late’ — 93,0,
M. sinensis ‘Early’ — 88,0, M. sinensis — 98,0, M. sinensis ‘New’ — 93,0 Ta
M. sacchariflorus — 93,0 % amanToBaHux pociuH. HalOIIBIT 1HTEHCUBHE
HApOCTAHHS CTPYKTYPHHX €JIEMEHTIB OiomMacHu (KiIbKICTh MMAaroHiB, BUCOTA POCIIHH,
KUIBKICTh JIUCTKIB Ta IUIOIIA JIMCTKOBOI TIOBEPXHi) MPOJAEMOHCTPYBAIM BHUIU
M. giganteus (3pa3ok Ne 1), M. sinensis Ta copt M. sinensis ‘Early’.

JIist 3MEHIIIEHHS BTPAT POCIHMH MICKAHTYCYy 3a MOCAAKW Y BIAPUTUN TPYHT
3aCTOCOBYBAJIM afanTaiilo ix y TeminuyHoMmy Komruiekci SntymkiBeskoi JICC.
KoeilieHT MpHKUBIIOBAHOCTI POCIUH MICKAHTYCY 3a TaKOro crocoOy agamTarii
pociuH IN Vitro B cepenaboMy cTaHoBUB 89,0 % 3 KOJMBaHHIM IO TEHOTHIIAX BiJ
67,0 (M. sinensis ‘Late’) no 100,0 % (M. sacchariflorus) anantoBaHUX POCIIHH.

HaiiBuii moka3HUKM HApOCTaHHS BUCOTH POCIHH MICKAHTYCy Ta BUXOIY
cyxoi 6iomacu Oynau y M. giganteus (3pasku Ne 1 Ta Ne 2) i cTaHOBMIJIM BiJIIOBiTHO
290 1 350 cm T1a 25,0 1 31,6 1T/ra. 3a paxyHOK BHUCOKHMX MOKA3HUKIB HApOCTaHHS
BUCOTHU Ta BUXOJY cyxoi 6ioMacu y HoBHX (opm M. giganteus (3pasku Ne 1 ta Ne 2)
OTpMMaHO BHCOKHI BuXia TBepmoro Giomanusa (30,0 ta 37,9 1/ra) Ta BUXia eHEpTii
(510,0 ta 644,6 I'Ixx/ra).

BUCHOBKMU

1. YV  nucepramiiiHiii poOOTI HaBEJAEHO TEOPETHUYHE Yy3arajlbHEHHS 1
PAKTUYHE BUPIIICHHS BKIMBOIO HAYKOBOI'O 3aBJIaHHS 3 PO3POOJISIHHS MPUHITUIIIB
1000py TEHOTHUIIB MICKAHTYCY TOJICPAHTHUX JO TMOCYXHU Ta 3aCOJICHHS Ha OCHOBI
METO/11B O10TEXHOJIOT11 1 IEPEBIPKHU iX €PEKTUBHOCTI B MOJIHOBUX YMOBAX, BHACIIIOK
YOro BifiOpaHO MEPCHEKTUBHI ISl KOMEPIIHHOTO BUKOPUCTaHHS BUau M. giganteus
Ta M. sinensis.

2. Po3pobneHo yMOBHM OTpUMaHHS aCeNTHYHOI KYyJbTYpH HACIiHHA
MmickauTycy — 92-100 % i3 3acTOoCyBaHHSM pPO3YMHY TIMOXJOPUTY HATPIIO 3
koHreHTpaiiero 30 % 3a ekcnosuiii 10 XxB. Ta OpyHbOK, MPOPOIIEHUX 3
puzom, — 90-100 % 3 mokasamkom >kutTe3matHocTi 80-100 % 3a BUKOpUCTAHHS
po3unny HQCl, B xonnentparii 0,1 % 3a excrosuiii 50 i 70 XxB. YI0CKOHAJIECHO
CKJIaJl )KUBHIBHHX cepenoBuil MCi 1711 KIIOHYBaHHS MICKaHTYCY IN VItro 3a paxyHok
BUKOPHCTaHHS LMTOKIHIHIB: KiHeTnH 0,5 mr/m + BAII 0,5 mr/m, sike 3abe3neuye
naroHoyTBopeHHs 70 8,5 mT. Ta MC; A CTUMYITIOBaHHS PU30TEHE3Y 3 J10/IaBaHHSAM
aykcunib: IOK 0,5 mr/n + HOK 0,5 mr/n, 3 Buxomom ykopinenux pociua 98—100 %
y pi3HUX TEHOTHUIIIB MICKaHTYCY.

3. JoBemeHo, IO Ppi3HI TEHOTUNM MICKAaHTYCy XapaKTepU3yIThCs
aJanTUBHICTIO MO (PEHOTUIIOBIM O3HAIl HA OCMOTMYHUU cTpec. Ha >xuBmibHOMY
cepenoBumi MC; + wmanit 0,04 M BigiOpano TosnepantHi gopmu M. giganteus
(3paszok Ne 2), M. sinensis, M. sinensis ‘Silberspinne’ Ta M. giganteus (3pa3ok Ne 